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De warmtetransitie in Haarlem

e Ambitie Aardgasvrij in 2040 maar..
e Veeljaren ‘30 woningen in smalle straten
o Lucht/water warmtepomp: isolatie duur en niet altijd
mogelijk
o MT-warmtenet: weinig ruimte ondergrond, weinig
restwarmte en geothermie nog onzeker
e Gelukkig: veel duurzaamheidsinitiatieven in de stad zoals -
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Samenwerking tussen bewoners en gemeente: de bottom-

up energietransitie

Bewoners:

1. Kennen de buurt en de buren
2. Kunnen hun buren meenemen
3. Kennis en netwerk bewoners zoals TU Delft

Gemeente:

Toegang tot financiering via bijvoorbeeld BNG
Kennis over aanbesteding

Werkzaamheden in de openbare ruimte
Oplossing schaalbaar voor de rest van de stad
. Vastleggen in beleid
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Proces gemeente

e Sinds 2015: samenwerken met bewoners en subsidie

e Gelijkwaardige partners: gezamenlijke stuurgroep en werkgroepen

e Vastleggen in beleid: nota governance, nota betaalbaarheid, kabels en leidingen
verordeningen en concept transitievisie warmte (TVW)

e Meenemen van interne organisatie: collega’s van openbare ruimte, bodem, finance,
concern control, risicomanagement etc.

Vervolg

e TVW definitief en WijkUitvoeringsPlan
e Financiering: leningen en subsidieaanvraag
e Organisatiestructuur van warmtebedrijf: aandeelhouder of alleen garant voor lening?
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Uitgangspunten voor bewoners en techniek %{AMP LAAN

Gemeente:

1. Duurzaam
2. Betaalbaar & betrouwbaar
3. Samen met de stad

Bewoners:

Haalbaar en betaalbaar

Goed voor het milieu

Comfort en waardevermeerdering
Kant en klare oplossing

Eigen regie; liefst met de gemeente
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Techniek:

Zon = beste bron

Aarde = beste accu

Collectief = piekvoordeel

ZLT warmtenet = goedkoopst en solidair
Schillabel C = goed genoeg

Hoge COP, weinig (warmte) verlies
Gratis koeling in de zomer
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ZonneWarmteNet

techniek partners

',I';U Delft triple solar[7]] e/NG‘\e
i
AMPLAAN Deltares G Fortes N
wartier s 7’, GREENVIS “energy systems
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Techniek
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Gebruik van wijknet, per seizoen
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(Fi- Warmte wordt van de

) ,F panelen aan het net
kj‘ - ‘ geleverd om de

bodemopslag te vullen

Lokaal
Lage Temperatuur
Warmtenet

Warmte Koude Opslag (WKO])

ZonneWarmteNet - Tussenseizoen

Warmte komt uit
de eigen PVT panelen

‘Warmte Koude Opslag (WKO)

ZonneWarmteNet - Wintersituatie
N 'ESF
S : Warmte komt uit het
lokale warmtenet,

vanuit de Warmte Koude
Opslag onder de grond

Lokaal
Lage Temperatuur
Warmtenet
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Warmte Koude Opslag (WKQ)
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Technisch stappenplan voor woningen

1. Isoleren

2. Opwek: PVT en Warmtepomp

3. Aansluiting op ZLT wijknet en open WKO
4. CV ertussenuit
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Startsituatie
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Stap 1 van 4: Isoleren

gas

4 )

CVv

afgifte

.isolatie. /
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Stap 2 . PVT + hybride water-water warmtepomp

gas l electra l
hybr. hybride warmtep. ]
cv Klep water-water pvt
(gedimensioneerd)

afgifte { los boilervat ]

.Isolatie.
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Stap 3 van 4: Wijknet erbij (C\V blijft tijdelijke backup)
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open
WKO

as electra LT
g wijknet
hybride warmtep. _]\
cv Tllsr' water-water aflseexer
& (gedimensioneerd)
afgifte los boilervat

.Isolatie.
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Stap 4 van 4: CV er tussenuit (eindsituatie)

open
WKO

-

o

electra ZLT
ey By hybride warmtep. aflever
klep water-water set

afgifte

(¥
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Afleverset

Net -> WP
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Organogram
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Financiers v.d. cooperatie (stg. WEB fonds)

v

v

Financiers vd gemeente | Garantie-dragers

v

1. WEC Wijk Energie Codperatie
bewoners (35) en gebouweigenaren ()

2. Gemeente

L ‘Warmte-
100% eigenaar abonne-

¢ ment”

50% of 100% eigenaar
20% financiering

v

0% of 50% eigenaar
80% financiering

|

3. ISA

Inkoop Service & Advies

4. WEB Wijk Energie Bedrijf - Collectieve maatregelen

4a. op PARTICULIER kavel

5b. in PUBLIEKE ruimte

advies, contract-hulp
en collectieve inkoop

4

5. Individuele
gebouwmaatr.

- MT-ready (afgifte,
isoleren, ventileren)
- Opslagvat

- Inductiekoken

- Zonkapel

aanbesteding,

inkoop, toezicht

X
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6. Collectieve maatr.
op particulier kavel
- Opwek (PVT, etc.)

- Warmtepomp

- Afleverset

- Levering & afname

100% eigenaar

¥

7. Collectieve maatr.
in publieke ruimte

- Warmtenet

- WKO-opslag

- Techn ruimte

8. Dienstverlener(s) - Uitvoering en onderhoud van Wijk-warmte-systeem

info@spaargas.nu -

WEB governance-concept - versie 6 jan 2021




MAANDLASTEN € per woning - Jaar 0-15 (2022-2037) - versie 24feb2021

300 MAAMDLASTEN € perwoning - Jaar 0 (2022)
MAANDLASTEM € perwoning - Jaar 5 (2027)

I MAAMDLASTEM € perwoning - Jaar 10 (2032)

0 MAANDLASTEN € per woning - Jaar 15 (2037)

- MAANDLASTEN £ per woning - Jaar 0-15 (2022-2037)

200

201 202

194

100

F1.100% Aardgas + isol.F FC1.100% Aardgas +isol F=2C FC4-indiv.** Aardgas + HybrWWw FC11-coll** 18°net + PVT + WW.
+PVT +isolF=C wp +isol.F=C
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INVESTERING in MAATREGELEN in Jaar 0 (2022); indien er geen lening+annuiteit zou zijn - versie 24feb2021

50000 4767 | Totaal per woning, subsidiedeel

[ Collectieve maatregelen buiten perceel, niet gesubsidieard

| Collectieve maatregelen in de woning, niet gesubsidieerd

40000

| Overige eigen maatregelen in de woning, niet
gesubsidieerd

30000 [ Woningisolatie, eigenaardeel

20000

10000

F1.100% Aardgas +isol.F FC1.100% Aardgas + isol F=C FC4-indiv.** Aardgas + Hybr WW  FC11-coll** 18net + PVT + WW.
+PVT +isol.F=2C wp +isolF=2C
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CO2 EMISSIE en netto te IMPORTEREN ENERGIE - versie 24feb2021

2000 B COZ EMISSIE - kag/halffaarwoning

B Metto te IMPORTEREM EMERGIE - kWh/mndfwoning

1500

1000

500

-500
F1.100% Aardgas + isol.F FC1.100% Aardgas +isol. F=C  FC4-indiv.** Aardgas + Hybr WW  FC11-coll** 18'net + PVT + WW.
+PVT +isol F=C wp +isol F=C
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Vragen?

www.ramplaankwartier.nl
Www.spaargas.nu
ramplaankwartier.nl/nieuws/presentatie-zonnewarmtenet-rapport
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Financiéle uitgangspunten

RENTEVOET op isolatie en inpandig leidingwerk 1,6%, op de rest: 1,3%
VOLLOOPTIJID: 4 jaar

PARTICIPATIEGRAAD na de vollooptijd: 75,0%

BTW op collectieve wijkmaatregelen: 21,0% (maar wellicht is 0% mogelijk)

SUBSIDIE, gemiddeld per maatregel over initiéle investering en volloopverlies: 20,0%
GROEPSKORTING bij deelname van >100 woningen: 20,0%

ISOLATIE lening (met restwaarde) cf. econ. levensduur: 30 jaar (bijv. hypotheek of SvN)
WIJKNET lening (met restwaarde) cf. econ. levensduur: 40 jaar (bijv. via BNG)
OVERIG lening (met restwaarde) cf. econ. levensduur: 15 jaar (bijv. via BNG)

10 PRIJSSTIJGING GAS, gemiddeld in komende 15 jr, incl belasting - excl. inflatie: 1,6%
11. PRIJSSTIJGING ELEC, gemiddeld in komende 15 jr, incl belasting - excl. inflatie: 1,0%
12. INFLATIE, gemiddeld / jr in komende 15 jr: 1,2%

© NG~ WOWDRE
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MAANDLASTEN € per woning - Jaar 10 (2032)

300 . Electra meerprijs (t.o.v.basisjaar 2022)
| Electra inkoop tbv warmte / mnd (basisjaar 2022)

250 228 Warmte meerprijs (t.o.v. basisjaar 2022)

215 208 205
‘Warmte inkoop / mnd (basisjaar 2022)
200 Gas meerprijs (L.o.v. basisjaar 2022)
. Gasinkoop/mnd (basisjaar 2022)
150 Collectieve maatreg. buiten perceel - Onderh_/ mnd
" Collectieve maatreq. buiten perceel - Annui. / mnd
100 Callectieve installaties in de woning - Onderh. / mnd
| Collectieve installaties in de woning - Annui. / mnd
50 Eigen installaties in de woning - Onderhoud / mnd
| Eigen installaties in de woning - Annuiteit/ mnd
0 Woning isolatie - Onderhoud / mnd
0 . Woning isolatie - Annuiteit / mnd

F1.100% Aardgas +isolF  FC1.100% Aardgas + isol.F=C  FC4-indiv.** Aardgas + Hybr. FC11-coll** 18°net + PVT + WW.
WW + PVT + isol.F=C wp +isol.F=C
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Zonkapel
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Optie 1: schuine kapel, 8 panelen

Afmetingen dakkapelopperviak: ongeveer 4,20m x 3,5m
Uitgaande van standaard zonnepaneel van 1,65x1m passen er
8 panelen op

3,50m

4,20m
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Optie 3: schuine kapel, 4 panelen

Afmetingen dakopperviak: ongeveer 4,20m x 1,85m
Uitgaande van standaard zonnepaneel van 1,65x1m passen er
4 panelen op

1,85m

4,20m
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Q zon + E = elektriciteit
amgevingswarmte T = temperatuur {in *C)

Technisch
schema

WEKO = warmte koude opslag
WW = warmtewisselaar
WP = warmtepomp

RV = ruimteverwarming
TW = tapwater

afleverset
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Maand-
balans
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Energiehoeveelheden in kWh/maand

2.000
1.800
1,600
1.400
1.200
1.000
800
600
400
200

Voorbeeld maandbalans van het ZONNET systeem
variant: lage warmtevraag, 6 PVT panelen, 50°C afgiftetemperatuur

jan feb  mrt apr
E=Warmte van PVT--> WP

W armte van PVT --> Net
=== \N armtebron WP totaal

mei

gemiddelde COP per maand
(rechter grafiekas)

jun

/4
NIRININ

jul aug sep okt nov dec

C/Warmte van Net--> WP
= \Narmtelevering door WP

—— COP per maand (incl pompenergie)

COP (maandgemiddelde)



2025

Figuur 5. Weergave van de groei van

" ", e diidoel )

enir
2028, 2030, 2035 en 2040,

in

2030 2

2035

Collecti . hniok

[ Warmtenet-MT (in gebruik voor 2030)
[ Warmtenet-MT (in gebruik voor 2035)
[0 Warmtenet-MT (in gebruik voor 2040,
onderzoeksgebied)
Warmtenet-MT met verhoogde kans
(onderzoeksgebied)
' ZonneWarmteNet

[] Warmtenet-MT (in gebruik voor 2035,
onderzoeksgebied)

Individuel hniek
war

Elektrische warmtepomp
[ Hybride warmtepomp

Meerd hnieken mogelijk:

[T] Elektrische warmte-
pomp, ZonneWarmteNet of Warmtenet-MT
(onderzoeksgebied)

[C] PVT warmtepomp mogelijk, neem contact
op met SpaarGas

Gebieden met nieuwb ingen die
2030 aardgasvrij zullen zijn:

D88 Ontwikkelgebieden

Gebouwtypes die voor 2035 aardgasvrij kunnen

zijn:

Woningen gebouwd na 1995

Kantoren voor 2030 met een A label of
hoger



https://gemeentebestuur.haarlem.nl/Vergaderingen/Besluitenlijst-BenW/2021/16-februari/10:00/Haarlemse-transitievisie-warmte

